Integrali di superficie

Esercizio 7

Calcolare il flusso del campo
— — — —
F(z,y,2z) =xzyii1+t+axyiot+zisz
attraverso la superficie

S - Z=1—$2—y2,
' z>0

Passo 1: rappresentazione cartesiana di 8. Ot-
tengo la rappr. cartesiana esplicita di 8 impo-
nendo

O§z=1—x2—y2 = $2+y2§1,
quindi
S 2= f(z,y) =1—22° —y°,

con (:r;,y)ETz{(az,y)ERz ; x2+y2§1}.

Passo 2: versore normale a 8. Si ha

ﬂﬂl: = —2x
{%(,y) 2

oy (L) = =2y




da cui

1
= (2271 4+2yi2+173)
\/1 + 422 + 4y2

Passo 3: calcolo il flusso. Quindi

//SF-WdS
of — Of —

_// F(x,y, f(z,y)) - (——mzl—a—y7,2—|—17,3> dxdy

= //T (:vy,fﬂy, 1— 22— y2) - (2z,2y,1) dxdy

= //T (2x2y —+ 2:1:y2 +1-— 72 — y2) dxdy



e Osservo che T é simmetrico rispetto a en-
trambi gli assi e

(z,y) — 2z2y dispari in v,

(z,y) — 2zy? dispari in z,
quindi

//T(2x2y + 22y°) dzdy = 0

e Passando alle coordinate polari (T & un disco
chiuso!), calcolo

//T(l — 2% — y?) dzdy = /027T (/01 p(1 —pz)dp> dv

1 3
=27T/O (p—p~)dp
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